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added to the above mixture without previous heating with sodium nitrite solution .
Technetium moves also as an anion but is slower than ruthenium . Fig . 2 gives the
autoradiogram of the electropherogram of a mixture of 1s7Cs, 0 0Sr (+ 90Y), and
106Ru. The autoradiogram was taken after about one month when 90Y, which stays at
the point of application, had already decayed (its half-life is 62 h) . A complete separa-
tion of 100Ru, 9DSr, and 137CS from °5Zr, 95Nb 90y I47pm "To and 144Ce is thus possible
by paper electrophoresis using N/2 NaNO 2 solution as electrolyte .
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Systeme simple pour creation d'un gradient de concentration de Ia
phase mobile

Le systeme de deux reservoirs superposes explicite par la Fig. r ne necessite aucun
systeme d'agitation et aucune surveillance en cours de chromatographie. L'installa-
tion de ce systeme sur une colonne a chromatographie ne presente aucune difficulte
particuliere .

Dans le reservoir superieur, on place un volume variable de la phase qui induit le
gradient . Dans le reservoir inferieur, on place un volume donne de la phase de depart .

L'ordre le plus rationnel des manipulations est le suivant : Remplissage du reser-
voir superieur . Creation d'un vide partiel a la bouche par l'intermediaire du bee .
Remplissage du reservoir inferieur. Solidarisation hermetique des deux reservoirs par
le rodage de jonction . Creation d'un vide partiel dans le reservoir inferieur aprc s
avoir retourne 1'ensemble du systeme .
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Le systeme est alors place sur la colonne, le bec du reservoir inferieur affleurant
le niveau liquide de la colonne, et les robinets des reservoirs sont ouvert doucement .

Une baisse du niveau liquide dans la colonne provoque une entree d'air par le bec
du reservoir inferieur et it s'ecoule un certain volume de liquide de celui-ci, ce qui a
pour effet de diminuer le niveau liquide de ce reservoir inferieur . Par un mecanisme
identique un memo volume de liquide s'ecoule du reservoir superieur au reservoir
inferieur. De la conservation de 1'equilibre resulte un double niveau constant, Fun
Bans la colonne, 1'autre dans le reservoir inferieur. Le passage de Pair tree dans le
reservoir inferieur, qui agit comme chambre de melange, un regime turbulant suffi-
sant pour assurer un brassage efficace du melange des phases.

Fig. i . A gauche; les divers elements du'systeme ddcrit. S

	

reservoir superieur ; I = reservoir
inferieur ; A = rodage de jonction des deux reservoirs . A droite, un systeme en tours de fonctionne-

ment, installE sur une colonne a chromatographie .

Il faut observer certaines reegles dans la construction de ce systeme afin d'evite .
que ne se produise un bloccage de 1'ecoulement par des bulles d'air . Le diametrr
minimum du canal des robinets est de 3 mm tandis que celui des bets est de io mme
La capacite totale d'un reservoir ne doit pas descendre au dessous de 20o ml .

Analyse des gradients obtenus

Soit on veut installer un gradient de concentration de la phase mobile a partir de la
concentration C l et tendant vers la concentration C . . Soit dans le reservoir inferieur
le volume V juste necessaire de la phase de concentration C l pour que le bec du reser-
voir superieur y plonge. Supposons un grand volume de phase de concentration C2
dans le reservoir superieur .

J. Chromatog ., 9 (1962) 25'7-260



Quand it s'ecoule un volume dv de liquide du reservoir inferieur dans la colonne,
it s'ecoule un meme volume dv du reservoir superieur au reservoir inferieur . La varia-
tion de concentration dC qui se produit dans le reservoir inferieur est alors :

dC =
dv (C2 - C)
- V

C etant la concentration daps le reservoir inferieur avant 1'ecoulement du volume dv .
Integrons entre les limites C l et C 2 , et o et v :

('c, VdC __ ~°
dv

C
C2-C

	

o

On arrive a 1'expression :

C = C2 - (C2 - CI) e - n

qui donne la concentration de la phase du reservoir inferieur en fonction du volume de
liquide ecoule du systeme .

Quand le volume ecoule est egal au volume de la phase placee dans le reservoir
superieur, on obtient un pallier de concentration .

Par action sur les facteurs C 1 , C 2 , V et sur le volume de phase place dans le reser-
voir superieur, on obtient un grand nombre de combinaisons possibles que l'on peut
determiner par le calcul .

Si le volume de phase' de concentration C 1 dans le reservoir inferieur est plus
grand que V, on obtient un pallier prealable de concentration C 1 , fonction du volume
en exces de V .

Selon la valeur de V, la pente du gradient entre les concentrations limites est
plus ou moins grande .

Selon le volume de phase de concentration C 2 place dans le reservoir superieur,
on obtient plus ou moins vite un pallier limite de concentration .
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Fig . 2 . Parall6 isme entre une courbe theorique et une courbe exp6rimentale repr6sentant la
concentration en SO 47I2 de 1'6coulement d'un syst6me en fonction du volume ecoule ; - courbe

theorique. (C = C 2 - (C2 - C,) e -v/F) : -.- - courbe exp6rimentale.
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NOTES

La Fig. 2 montre le parallelisme entre une courbe experimentale et la courbi
theorique: Les valeurs des variables etaient :

r
C= = SO4H_ -- 1 .23 (200 ml) ; C1 = o (Eau distillee) ;

	

= t6o ml.
1000

L'ecoulement du reservoir inferieur se faisait dans un petit entonnoir a robine'
(volume mort de 2o ml) a raison d'une goutte par seconde. Le dosage a ete fait pa ;
NaOH daps des fractions collect6es de 11 .2 mi.

Le volume mort et le volume des fractions collectees expliquent le decalage de la
courbe experimentale par rapport a la courbe theorique . Le parallelisme des' deu>
courbes demontre le melange correct des phases daps le reservoir inferieur .

Ce travail a ete execute dans le cadre de la Fondation de Dietetique experimentale el
appliquee (Pr. Ag. H . SARLES),,subventionnee par l'Institut National d'Hygiene .et 1E
Centre National de la Recherche Scientifique .

H6pital de la Tinnne, Marseille (France)
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A frame for photographic processing of the autoradiograms
of paper chromatograms or electrophoregrams*

The development, washing and fixation of large sized X-ray films in shallow dishes
is time consuming when larger series have to be worked up . The usual stainless steel
frames with clips which are suspended in high earthenware tanks have the disadvan=
tage-that adjacent films can comeointo contact with each other which might lead to
scratching of, the emulsion. A frame (Fig. r, A B) has therefore been constructed to
hold the films and enable them to be transferred from one tank to another as a compact
block.' It is based on the well-known principle of'DATTA's frame' . A template (Fig. x
C) consisting of two, plates equipped with aligning pins for a precise location of the
film even in complete darkness serves for punching the films, which are then slid onto
the rods of the frame:

The main device consists of two frames made of the -"Fatradur" hard polyvinyl
thermoplastic resin or similar material The supporting frame is equipped at each of
the shorter edges with Fatradur rods with male thread at the top holes are drilled
in the corresponding, positions in the top frame. After loading the supporting frame
with the films . (f), which are separated by one or more spacers to prevent contact, the .
top frame is placed inposition and secured by a, nut (N) .

The punching device consists of two plates connected by hinges (b) . The lower,
plate (Pr) is equipped with three or more aligning' pins (R), for the film and holes for
the punch. The upper plate (P2) has similar holes as well as pits above the pins . After,

,, Demonstrated by O . HORI faovs1ct, Z . FRANC AND I. M. HAIS at the Conference on Paper
Chroinatographp in Prague, June 21. , .1:901 .
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